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1. 개요
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소개 • 오픈소스기반의 분산 딥러닝 소프트웨어 프레임워크(distributed deep-learning framework)
• Amazon AWS, MS Azure 등 퍼블릭 클라우드에서 딥러닝 프레임워크로 사용 가능

주요기능 • 자동 미분화
• GPU, mobile에서도 동작
• 혼합 패러다임 지원(symbolic/imperative)

대분류 • 기타 소분류 • AI

라이선스형태 • Apache 2.0 사전설치 솔루션 • 없음

버전 • 1.5.1 (2019년 10월 기준)

특징 • 사용하는 GPU 숫자가 늘어남에 따라 비례하게 성능 개선을 기대할 수 있음
• 거의 대부분의 Device 를 지원
• Python, R, Scala, Clojure, Julia, Perl, JAVA, cpp 언어 지원

개발회사/커뮤니티 • Apache Software Foundation

공식 홈페이지 • https://mxnet.incubator.apache.org/



2. 기능요약
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혼합 패러다임 지원

Torch, Chiner 등의 딥러닝 프레임워크는 imperative 한 스타일을 지원하고, TensorFlow 는 Symbolic 스카일을 지원하는

것과 달리 MXNet 은 imperative 와 Symbolic 스타일을 섞어서 프로그래밍할 수 있습니다.

분산 학습 지원

MXNet은 대부분의 하드웨어를 지원하고 GPU 수 중가에 따라 학습 성능이 비례하게 증가하므로 분산 환경에 최적화 되어

있습니다. 즉, 매우 규모가 큰 프로젝트도 상대적으로 짧은 시간내에 처리할 수 있게 됩니다. 또한, MXNet은 최근 Uber 에

서 개발한 분산 학습 프레임워크인 Horovod 를 지원하기로 하기도 했습니다.

다양한 언어 지원

MXNet은 C++, JavaScript, Python, R, Matlab, Julia, Scala, Clojure 및 Perl를 비롯한 다양한 프로그래밍 언어를 지원하므

로 이미 익숙한 언어로 시작할 수 있습니다. 하지만 모델을 구축할 때 사용된 언어의 종류와 관계없이 최대 성능을 내기

위해 백엔드에서는 모든 코드가 C++로 컴파일 됩니다.



3. 기본구성
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세부 목차

1. 환경설정

2. MXNet 설치

3. MXNet 설치확인



3. 기본구성

3.1 환경 설정(1)

Linux VM 에 CentOS 7 버전을 미리 설치하여 준비하고 최신 버전으로 업그레이드
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3. 기본구성

3.1 환경 설정(2)

• Python 설치

• Py

• Python 3.x version 사용을 위해 symbolic link 수정
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3. 기본구성

3.1 환경 설정(3)

• pip symbolic link 수정

• Jupyter notebook 설치

# Jupyter Notebook 은 오픈소스 웹 어플리케이션으로 라이브코드, 등식, 시각화와 설명을

포함한 문서를 만들고 공유할 수 있습니다. 주로 머신러닝, 통계 모델링 등에 사용됩니다.
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3. 기본구성

3.1 환경 설정(4)

• Jupyter notebook 서버 설정 파일 생성

• Jupyter notebook 접속 시 사용할 암호 생성
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3. 기본구성

3.1 환경 설정(6)

• 원격 접속을 위해 jupyter notebook 컨피그 파일 수정

✓ c.NotebookApp.ip = ‘server ip address’

✓ c.NotebookApp.password = ‘이전 단계에서 생성한 암호‘

✓ c.NotebookApp.open_browser = False

• Jupiter Notebook 실행
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3. 기본구성

3.2 MXNet설치

• Linux OS에 Python 을 활용하고 CPU를 사용하는 경우 아래 명령으로 MXNet 설치 가능

✓ pip install mxnet

✓ pip install mxnet-mkl

※ MXNet 공식 홈페이지 에서 MXNet 에서 제공되는 다양한 GPU 용

패키지들을 확인가능
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https://mxnet.incubator.apache.org/get_started?version=v1.5.1&platform=linux&language=python&environ=pip&processor=cpu


3. 기본구성

3.3 MXNet 설치확인

• 아래 python 코드가 정상적으로 동작하는지 확인하여 MXNet 이 정상적으로

설치 되었는 지 검증 가능
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4. 기본사용법
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세부 목차

1. NDArray

2. Neural Network생성 방법

3. GPU 사용

4. 학습



4. 기본사용법

4.1 NDArray(1)

• MXNet 에서 Data 처리에 사용되는 NDArray 를 사용

• jupyter notebook 으로 접속 (http://jupiter_server_ip:8888)

• 테스트를 위해 “New” 버튼을 클릭하여 새로운 노트북을 만들고, 2D array 를 생성
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4. 기본사용법

4.1 NDArray(2)

• 숫자 1로 채워진 2 x 3의 NDArray 를 만드는 방법

• 1에서 9 사이의 랜덤한 값을 가지는 2 x 3 의 NDArray 를 만드는 방법

• 2 로 채워진 2 x 3 의 NDArray 를 생성하는 방법
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4. 기본사용법

4.2 Neural Network생성방법

• 2개의 Output 을 가진 Dense Layer 생성

• LeNet을 생성 코드
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4. 기본사용법

4.3 GPU사용

• GPU를 사용하면 CPU를 사용했을 때에 비해 빠르게 계산 가능

• 머신에 Nvidia GPU가 장착되어 있고, CUDA가 정상적으로 설치되어 있다면,

MXNet 에서 GPU를 사용 가능

✓ pip uninstall mxnet

✓ pip install mxnet-cu101

• 아직까지는 AMD나 Intel 과 같은 GPU는 아직 지원하지 않음

• GPU 사용에 필요한 플러그인을 불러오고 GPU에 데이터를 배정하는 코드
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4. 기본사용법

4.4 학습

• 데이터를 준비하고 Neural Network 를 준비했다면 Gluon Trainer 를 활용하여

학습을 진행 가능
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5. 활용예제
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세부 목차

1. 데이터 준비

2. Neural Network설정

3. 학습



5. 활용예제

5.1 데이터준비(1)

• 28 x 28 사이즈의 그레이 스케일 이미지인 Fashion-Mnist 데이터셋을 사용하여 Image  

Recognition 하는 예제

• 필요한 라이브러리 설치

✓ Pip install matplotlib

• 아래 코드를 통해 필요한 라이브러리를 부르고 학습에 사용할 데이터셋을준비
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5. 활용예제

5.1 데이터준비(2)

• NDArray 에 (height, width, channel) 로 저장하고, Lable 은 지정하고,  

첫번째 6개의 샘플을 보여주는 코드
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5. 활용예제

5.1 데이터준비(3)

• Gluon model 에 준비한 데이터셋을 활용하기 위해 데이터를 (channel, height, width) 형태

의 실수로 변환하고, 데이터를 재배치하고 검증용 데이터를 만드는 코드
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5. 활용예제

5.2 Neural Network설정

• LeNet 을 생성하고 weight initialize method 로 Xavier 를 사용하는 코드

• Loss fuction 과 optimization method 를 정의하는 코드
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5. 활용예제

5.3 학습

• 학습 모델의 정확도를 계산하기 위한 함수를 아래와 같이 정의

• 학습을 수행

• 약 90% 정도의 정확도를 가지는 학습 모델을 만듬
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